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SentryScopeTM
Technológia lineárneho skenovania 
pre použitie vo video dohliadacích systémoch
 s požiadavkou sledovania veľkých plôch 

a rozlíšením maximálneho detailu
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Čo chceme monitorovať ?


V úvode si rozoberme otázku čo vlastne chceme sledovať: ide sa nám o rozľahlé plochy námestí, ulíc, komunikácií, parkovísk, štadiónov, chceme monitorovať letiska, vlakové a autobusové stanice, dopravné terminály, čerpacie stanice, chceme strážiť medzištátne hranice, štátne a armádne objekty, priestory bánk, firiem, obchodov a skladov. Všetky tieto priestory sa vyznačujú veľkou rozlohou.
Čo chceme vidieť ?


Chceme vidieť a samozrejme aj zaznamenať pokiaľ možno celý monitorovaný priestor a v ňom každý detail. A pokiaľ sa sústredíme na určitý detail, nechceme aby nám iné detaily unikli. A tu je problém !!!

V čom je problém ?

[image: image7.jpg]


[image: image8.jpg]260 pixeldim 130 pixel &im 65 pixelim





Problém je v rozlíšení bežných súčasných kamerových systémov, v požadovanom uhle a vzdialenosti sledovaných priestorov. Na to aby sme rozlíšili detail (za detail budeme považovať ľudskú tvár alebo štátnu poznávaciu značku) potrebujeme dosiahnuť určitý počet zobrazovaných bodov (pixelov) na meter (pozri obrázok). Po preštudovaní obrázku zistíte, že minimálna hranica rozoznania detailu sa pohybuje okolo 130 zobrazovaných bodov na meter, ale pozor  sme tu na samej hranici rozlíšenia a podmienky pre kameru sa môžu zhoršiť (osvetlenie sledovaného priestoru, uhol pohľadu, dážď, sneženie,..). Pri štandardnom rozlíšení súčasných kamier  640x480 pixelov delením určíme, že na dosiahnutie hraničného rozlíšenia môže kamera sledovať v danej vzdialenosti priestor max. 4,9x3,7m. A teraz použijeme praktické zadanie na diagnostiku problému.

Zadanie:
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Potrebujeme identifikovať ŠPZ na parkovisku vo vzdialenosti cca 60 m a zorný uhol sledovanej oblasti v horizontálnej rovine požadujeme cca 90° vo vertikálnej rovine nám stačí uhol cca 18°. Záznam chceme archivovať. Záber by mohol vyzerať asi tak, ako obrázok vpravo. Potrebujeme obsiahnuť priestor o šírke cca 80 m a výške cca 15 m.
Riešenie pomocou pevných kamier:
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A teraz počítajme. Pomôže nám naše počítadlo ohniskovej vzdialenosti objektívu: nastavíme vzdialenosť objektu 60 m, rozmer pohľadu vo vertikálnej rovine 4,9 m a v horizontálnej 3,7 m. Zistíme, že u 1/3“ kamery potrebujeme objektív ohniskovej vzdialenosti minimálne 50 mm a uhol pohľadu štandardnej kamery bude cca 5,5° v horizontálnej rovine a cca 4°vo vertikálnej rovine. Delením zistíme, že na záber 90°x18° budeme potrebovať približne 70 štandardných kamier. Budeme potrebovať aj rovnaký počet  objektívov, krytov, držiakov, zdrojov, patričný počet záznamových zariadení (pri 16 kanálovom zázname 5 kusov) a k tomu adekvátny počet zobrazovacích jednotiek. A kabeláž, inštalácia, údržba, obsluha ? A náklady ?
Riešenie pomocou Speed Dome kamier:
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Skúsme nahradiť pevné kamery otočnými Speed Dome kamerami. Vymedzený priestor sme v podstate schopní pokryť jednou kamerou, ale iba v prípade, že sledujeme jeden objekt, a v prípade, že sa objekt pohybuje, potrebujeme k tomu aj obsluhu (a tá môže byť nepozorná, unavená, zaneprázdnená ...). A čo keď sa v hraničnej vzdialenosti bude pohybovať niekoľko objektov. Koľko budeme potrebovať kamier a kto ich bude obsluhovať. Vidíme, že v aj tomto prípade budú náklady, pri nutnosti použiť niekoľko nákladných kamier a zabezpečiť pre ne školenú obsluhu, veľmi vysoké. A je tu značné riziko, že dôležitý objekt unikne pozornosti.
 Obdobný problém nastane aj v prípade, keď použijeme najmodernejšie vysoko sofistikované systémy, kde sú softwarovo prepojené pevné kamery so širokým uhlom záberu so Speed Dome kamerou, ktorá vyhľadáva pohybujúci sa objekt. Pri zvyšujúcom počte akcií v sledovanom priestore neúmerne narastajú náklady na inštaláciu, pričom môže dôjsť až úplne chybným reakciám systému. 
Skutočné riešenie = Sentry Scope
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Systém Sentry Scope ponúka zobrazenie takmer 21 miliónov pixelov. Zobrazí 10 240 bodov horizontálne a 2 048 bodov vertikálne. Vydeľme tieto hodnoty požadovanou hodnotou zobrazenia 130 pixelov na meter a dôjdeme k šírke pokrytia cca 80m a výške cca 16m. Vo vzdialenosti 60 metrov po použití tangenciálnych funkcií dostaneme uhol záberu cca 90° v horizontálnej rovine a cca 18°vo vertikálnej rovine. A máme riešenie !
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Elegantným riešením je systém Sentry Scope.
Takto môžete pokryť jednou kamerou značnú časť štadióna.  V jej zornom poli vám neunikne nijaký detail do vzdialenosti 60 metrov. A to ani v prípade, že ste sa práve zamerali na hráča v poli a zobrazili si jeho detailný záber. Detailné zábery „Rowdies“ aj väčšiny pokojných fanúšikov máte neustále k dispozícii v systéme
Sentry Scope.
Ako je to možné, ako funguje Sentry Scope ?

[image: image14.jpg]



Je to v princípe veľmi jednoduché. Sentry Scope používa dobre známu technológiu z iných optických odvetví. Touto technológiou je lineárne skenovanie. Takmer všetci sa s touto technológiou takmer denne stretávame, napríklad v obchodoch pri pokladniach, keď obchodníčka skenuje čiarový kód. Na obrázku vidíme ako konštruktéri Sentry Scope vyriešili systém lineárneho skenovania obrazu. 
Pred statickou kamerou so špeciálnym čipom je osadené zrkadlo, ktoré sa vysokou rýchlosťou natáča. Kamera skenuje vertikálnu líniu s rozlíšením 2048 bodov rýchlosťou 10240 krokov za sekundu. Sentry Server poskladá výstup z kamery do výsledného panoramatického obrazu s rozlíšením takmer 21 miliónov zobrazených bodov. 21 megapixlové snímky systém ukladá rýchlosťou 1 snímok za sekundu, čo mu umožňuje nasadenie výkonného hardware Sentry Server, rýchleho sieťového prepojenia a nasadenie špeciálneho software  Sentry Ware.
Čo ďalšie nám Sentry Scope poskytuje ?
Pomocou software Sentry Manager môžeme z klientského PC  v sieti plne monitorovať, nastavovať a kontrolovať kameru, výstupy z nej, ako aj záznamy uložené na Sentry Serveru. Výsledok môže vyzerať napríklad takto:
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Ale to nie je všetko: Detekcia pohybu

Systém Sentry Scope na rozdiel od rýchlosti ukladania obrazu, disponuje vďaka výkonnému hardware aj software možnosťou porovnávať zmenu obrazu v každom zobrazovanom bode obrovskou rýchlosťou a to vďaka skenovaniu každého bodu v čase 0,008 sekúnd. Systém umožňuje nastaviť 4 nezávislé zóny, ktoré môžu vyvolať alarmový stav pri monitoringu. Detekciu pohybu je možné využiť aj pri prehrávaní záznamu nastavením oblastí, v ktorých nás zaujíma predchádzajúci pohyb. Nastavenie systému je veľmi jednoduché:





A výsledok môže vyzerať napríklad takto:
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Maskovanie privátnych zón


Aby neboli do záznamu uložené obrázky privátnych priestorov, umožňuje systém vytvoriť  4 maskovacie zóny, ktoré zabraňujú uloženiu maskovaných častí obrazu a tak je chránené súkromie neverejných priestorov.
Nočné monitorovanie

Na ďalšom obrázku je znázornený záber parkoviska v noci pri bežnom pouličnom osvetlení a detail ŠPZ. Citlivosť kamery je 0,1 lux pri statických objektoch a 0,8 lux pri pohybujúcich sa objektoch. 
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A takto môžete riešiť kritické zábery
Systémové nástroje Sentry Scope umožňujú doriešiť aj zábery, ktoré vyzerajú ako nepoužiteľné:


Denné zaostrenie

     Nočné priemerovanie


Prispôsobenie kontrastu
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Koľko miesta zaberie záznam ?

Kamera Sentry Scope  posiela data po rýchlom ethernete serveru Sentry Server  a program Sentry Ware  vďaka progresívnemu kompresnému algoritmu uloží 24 hodinový permanentný záznam v dobrej kvalite na cca 70GB miesta na HDD. Teda na 14 dňový záznam vystačíte s 1 TB diskom, čo je štandardná výbava systému.
Technická špecifikácia

Rozlíšenie podľa typu použitého objektívu:                  

85 mm objektív 
     
horizontálne           10 240 pixelov    nastavitelný úhol 36°-90°
     
vertikálne                 2 048 pixelov    pevný uhol 18            

50 m objektiv
      
horizontálne            6 144 pixelov    nastavitelný úhol 36°-90°
      
vertikálne                2 048 pixelov    pevný uhol 30°
Rozmery                                           
387x190x130 mm   
Hmotnosť                                          
7,30 kg
Prevádzková teplota                          -20° až + 65°C
Napájacie napätie                             
18-28 VDC, 3A, zdroj na 120/240V súčasťou
Frekvencia snímania                          50-120 snímkov za minútu
Digitálne priblíženie (zoom)               100x
Min. osvetlenie                                  
0,8 lux
Min. osvetlenie stat.objektov
           
0,1 lux
Záruka                                             
3 roky
SENTRY CHROMA
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Sentry Chroma je rozšírením Sentry Scope systému o farebnú kameru s vysokým rozlíšením. Farebná kamera ma rovnaký uhol pohľadu ako kamera Sentry Scope. Pomocou programu je možné jednoducho prepínať medzi farebným a čiernobielym zobrazením v živých aj zaznamenaných obrázkoch. Sentry Chroma má rýchlosť až 6 snímkov za sekundu. Farebný snímok nemá také rozlíšenie ako čiernobiely, ale poskytne nám dôležité farebné informácie a vysokú rýchlosť záberov a prípadný vzdialený detail si potom už môžeme zobraziť čiernobielo. Jednoducho Sentry Scope zabezpečuje vysoké rozlíšenie, Sentry Chroma ponúka farebný obraz, systém doplňa Sentry Server s programovou podporou.

Sentry Chroma, špecifikácia
Rozlíšenie:  
2,048 x 1,530 pixelov

Rýchlosť:
Nastaviteľná od 2 do 12 snímkov/sec.
Ukladanie 
120 Gbytes/deň pre nepretržitý záznam z záznamu:
oboch tokov obrazu, 8 snímkov/s. 

Približne 7 dní záznamu na 1 Tbyte  úložného priestoru.

Úroveň:
Vnútorné nastaviteľné AGC, nastavenie od pouličného osvetlenia (1.5 lux) do 




ostrého slnečného svetla.

Zaostrenie:
Automatické alebo manuálne zaostrenie, diaľkovo ovládané z miesta obsluhy.

Pripojenie:      Použité pripojenie Fast Ethernet medzi kamerou a Sentry Serverom (CAT5 kábel, 



pripojenie cez optické vlákno  alebo cez vysokorýchlostné bezdrôtové pripojenie).

Napájanie:
18-24 VDC, 1A; pripojte na 120/240V ,50/60Hz  napájací zdroj dodaný so Sentry 



Scope.

Pracovná
Vnútorné vyhrievanie zaručí rozsah  teploty: od -55° do 50°C (-67° do 122°F)

Rádiový prenos – Sentry Link
Na neprístupných miestach a tam, kde nie je možné riešiť metalické prepojenie môžete použiť rádiový prenos   Sentry Link v dvoch variantoch:
Sentry Link I

Medzi Sentry Scope a Sentry Server do 1,6 km

Medzi Sentry Server a Sentry Manager do 4 km

Sentry Link II

Medzi Sentry Server a Sentry Manager do 11 km

Vlastnosti

Frekvencia 5.150 – 5.350 GHz

Rýchlosť rádiového signálu 54 Mbps / 108 Mbps

Vyžarovací uhol pokrytia horizontálne 360°

Vyžarovací uhol vertikálne 20°

Bezpečnosť: overenie MAC adresy, 152-bit Šifrovanie
Záver

Kedy nasadiť Sentry Scope   ? V tejto brožúre sme vám pripravili porovnanie možností súčasných kamerových systémov a systému Sentry Scope . Rozhodnutie, ktorý systém si zvolíte je na vás. Pri hodnotení je treba prihliadnuť na konkrétne podmienky zadania a porovnať výkon, cenu systému, náročnosť inštalácie ... Ale určite sa zhodneme, že existujú nasadenia, kde je Sentry Scope  nezastupiteľný a to je monitorovanie rozľahlých plôch s dôrazom na identifikáciu detailov. Veď toto predurčenie obsahuje aj voľný preklad mena tohto systému: 

Sentry Scope  = Strážená veľká plocha
A kde sa už rozhodli pre Sentry Scope ?
Metropolitan Police, London
Hackney Borough Council, London
Newham Borough Council, London
Home Office (Association of Greater London Councils), London
Haringay Borough Council, London
Wood Green Police, London
Belfast Police, Northern Ireland
Saltzburg City Coucil, Austria
Mystic Lake Casino, Minnesota
Conch Harbor Marina, Key Florida
Sweetwater School District, Wyoming
Dirksen Federal Building, Illinois
Grand Casino, Minnesota
Cannery Casino and Resort, Nevada   a ďalšie …
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